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TÓM TẮT
Cho (R, m) là vành giao hoán Noether địa phương, M là R-môđun Cohen-Macaulay hữu hạn sinh 

và I là iđêan của vành R mà không chứa trong bất kỳ iđêan nguyên tố cực tiểu nào của M. Trước hết 
chúng tôi chứng minh rằng tồn tại số nguyên 1t  sao cho 1depth ( / ) depth ( / ) ,

p p

tn
R p R pM I M M I M=  với 

mọi 1n t≥ và mọi Spec( ).p R∈  Thứ hai, chúng tôi chứng minh với mọi số nguyên 0,i ≥ tập hợp 
Var( ( / ))n

j
j i

a M I M
≤
  ổn định khi n đủ lớn.

Từ khóa: Ổn định, độ sâu, linh hóa tử của môđun đối đồng điều địa phương.
1. MỞ ĐẦU

Cho (R, m) là vành giao hoán Noether địa 
phương, I là iđêan của R và M là R-môđun hữu 
hạn sinh. Bài toán nghiên cứu dáng điệu tiệm cận 
của tập iđêan nguyên tố liên kết Ass ( / )n

R R I  
được L. J. Ratliff đưa ra vào năm 1976. Năm 
1979, M. Brodmann đã chứng minh bài toán của 
Ratliff không chỉ cho vành mà còn tổng quát cho 
cả môđun và cho trường hợp phân bậc. Ông ta 
chứng minh rằng các tập iđêan nguyên tố liên kết 
Ass ( / )n

R M I M  và 1Ass ( / )n n
R I M I M+  ổn 

định khi n đủ lớn (M. Brodmann, 1979a). Ở đây, 
khái niệm ổn định được hiểu theo nghĩa như sau: 
Một dãy các tập hợp ( )nX được gọi là ổn định 
khi n đủ lớn nếu tồn tại số nguyên 0n  sao cho 

,
on nX X= với mọi 0.n n≥  Một cách tương tự, dãy 

số ( )na được gọi là ổn định khi n đủ lớn nếu tồn tại 
số nguyên 0n  sao cho ,

on na a= với mọi 0.n n≥
Bằng cách dựa vào sự ổn định của các tập nguyên 

tố liên kết, M. Brodmann đã chứng minh các độ sâu 
depth ( / )n

R M I M và 1depth ( / )n n
R I M I M+  ổn 

định khi n đủ lớn (M. Brodmann, 1979b). Từ 
đây, với mỗi iđêan nguyên tố Spec( )p R∈ , tồn 
tại số nguyên pt  sao cho 1depth ( / )

p

n n
R pI M I M+  

không đổi với mọi .pn t≥  Khi p thay đổi thì số 
nguyên pt  cũng thay đổi. Vấn đề được nhiều 
người quan tâm là có hay không số nguyên t sao 
cho 1depth ( / )

p

n n
R pI M I M+  không đổi n t≥  và mọi 

Spec( )p R∈ . 
Sử dụng kết quả của C. Rotthaus and L. M. 

Sega 2006, L. T. Nhan và cộng sự đã chỉ ra rằng 
số nguyên t như vậy là tồn tại. Họ đã chứng minh 
rằng tồn tại số tự nhiên t  sao cho 

1 1depth ( / ) depth ( / )
p p

n n t t
R p R pI M I M I M I M+ +=

với mọi n t≥  và mọi Spec( )p R∈ . (xem T. D. 
M. Chau, N. T. K. Nga and L. T. Nhan, 2021)

Tiếp theo, bài toán nghiên cứu tính ổn 

định của tập iđêan nguyên tố liên quan đến 
1Ann ( / )i n n

R mH I M I M+  được quan tâm bởi 
nhiều người. Với mỗi số nguyên 0,i ≥  chúng ta 
ký hiệu:

1 1( / ) Var(Ann ( / ))n n i n n
i R ma I M I M H I M I M+ +=  

trong đó Var( ) { Spec( ) | }.I p R I p= ∈ ⊂  Một 
câu hỏi được đặt ra bởi L. T. Nhàn và cộng sự vào 
năm 2021 là 1( / )n n

ia I M I M+  có ổn định khi n 
đủ lớn? (xem T. D. M. Chau, N. T. K. Nga and 
L. T. Nhan 2021). Trả lời đầy đủ cho câu hỏi này 
là một vấn đề khó. Tuy nhiên, bằng cách sử dụng 
khái niệm tập giả giá, L. T. Nhan và cộng sự đã 
chứng minh tính ổn định của tập các iđêan nguyên 
tố 1Var( ( / ))n n

j
j i

a I M I M+

≤
 ổn định khi n đủ lớn. 

Từ đây họ trả lời câu hỏi cho một số trường hợp 
đặc biệt (xem T. D. M. Chau, N. T. K. Nga and L. 
T. Nhan 2021). 

Chúng ta biết rằng, nhiều tính chất đúng cho 
môđun 1/n nI M I M+  thì cũng đúng cho môđun 

/ .nM I M  Tuy nhiên, vẫn có một số tính chất 
đúng cho môđun 1/n nI M I M+  nhưng không 
còn đúng cho môđun / nM I M  nữa. Trong 
bài báo này, chúng tôi nghiên cứu một số tính 
chất ổn định cho môđun / nM I M  như tính ổn 
định của depth ( / )

p

n
R pM I M  và của tập 

Var( ( / )).n
j

j i
a M I M

≤


2. PHƯƠNG PHÁP VÀ NỘI DUNG NGHIÊN 
CỨU 
2.1. Phương pháp nghiên cứu

Trong bài báo này chúng tôi sử dụng một số 
phương pháp sau đây để nghiên cứu:

- Các phương pháp nghiên cứu toán lý thuyết.
- Phương pháp đồng điều và đối đồng điều.
- Phương pháp sử dụng phương pháp địa 

phương hóa và đầy đủ hóa.
2.2. Nội dung nghiên cứu
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