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TOM TAT

Cac ma Reed-Solomon RS (n, k) 12 cac ma duogc st dung phd bién nhat hién nay trong cac hé thong
Iwru trit dir liéu phan tan nhung chiing c6 nhugc diém 16n boi tiéu tén lugng bang thong khong 16 khi stra
cac 101 x6a cua hé thong. Phuong phép stra 161 x6a cho mi Reed- Solomon bang cach 4 ap dung ham vét
do Guruswami va Wootters (Guruswaml and Wootters, 2017) dé xuét lam giam dang ké bang thong stra
16i. Tuy nhién Vlec xéc dinh cac phac dd sira 16i cho mot hodc nhiéu 13i x6a theo phwong phap nay van
c6 d6 phtrc tap rit 16n ngay cé trén cac trudng ma hoa nho nhu F, F,, hay F,. Vi vay cic phuong
phap lam giam d6 phc tap cta thuat toan tim phac d sira 16i cho ma Reed-Solomon 1a mét van dé dang
lru tAm. Bai bao cua chiing t6i dua ra mot s6 két qua vé giam do phirc tap thudt toan tim phac do sta 16i
x6a cho md Reed-Solomon, dic biét 1a cho cac ma c6 phandu n—k =2.

Tir khéa: Méa Reed-Solomon, ham vét, 16i xéa, dac 56 clia truong.
1. MO PAU phdc d6 stra 161 t0i wu (tai lugng dit lidu it nhét tir

Sira 16i x6a (repair erasures) ciia md Reed- C4cnutconsong) cho cac md Reed-Solomon. Hi¢n
Solomon trong céc hé théng luu trit dit liéu phan Day, phac do nay van dang duogc s dung trong
tan (distributed storage systems) voi bang thong —¢ac hé thong luu trir thuc te. Chang han, h¢ thong
thép 1a vin dé dang dugc quan tim nghién ctru hién  [uu trilr cua Facebook 4 sir dung ma RS (14 10)
nay. Céc hé théng lwu trix dir liéu phan tan 1a cac h¢  Trong hé thong nay, khi xay ra 16i x6a, chang han
thong luu trit dit liéu hién dugce str dung phé bién mat 10MB dir ligu, dé stra 101,’h¢ thong phai tai
trén thé gioi. Ma dwgc sir dung nhidu nhat trong cac ~ 100MB (gap 10 lan dit li¢u bi mat) (Sathiamoorthy
hé théng nay 1a ma Reed-Solomon. Nhiéu cong ty et al., 2013). Dac diém nay cia ma Reed-Solomon
16n nhu Google, Facebook, Microsoft, IBM... déu  €ay ra chi phi khong 10 trong viéc duy tri tinh kha
sir dung md Reed-Solomon cho cac hé théng luu  dung cua dir lidu. Boi thyc té, 161 x6a luén ludn
trit dit lidu cia minh (Dau et al., 2018, Table 1). Li Xy ra trong cac h¢ thong luu trir dif li¢u phan tan,
do cho sw phd bién nay 1a ma Reed-Solomon gitp ~ trong do, hau hét cac truong hop 1a mot 101 xoa va
t6i wu khong gian luu trir dit liéu, nhung van dam  hai 10i x6a (Rashmi et al., 2013).
bao tinh kha dung (availability) cho dir liéu dugc Mot két qua quan trong di duoc Shanmugam
luu trir. Trong cac hé théng luu trit dir liéu phan  va cong su (Shanmugam, K. & et al., 2014) chi ra,
tan, khi mot ky hiéu (symbol) luu trit trong mot theo d6 k¢ chua phai 1a biang thong nho nhét cua
server/mot nut (node) cua hé théng bi hong thi cin  mot phac dd sira 16i cho ma RS (n,k) trén truong
khoi phuc lai dir liéu d6 bang cach tai dir liéu tir F,, , hay tong quat hon 1a truong F,,v6i g lalay
cac ki hiéu dang dugc luu trit trong cac nut khong  thira cia mot so nguyén t0. Dimakis va cong su
hong/nat con séng (surviving nodes). Luong dir  (Dimakis, A. G. & et al., 2010) chitng minh ring
liéu can tai dé sira 16i dugc goi 1a bang thong sira  lugng dir liéu can tai dé sira mot 161 x6a thyc su
16i (repair bandwidth). c6 thé giam bang cach xem céc ki hiéu nhu cac

Phac dd sira 16i mic dinh (default repair Vvector gom £ ki hiéu con (néu 1a truong F, thi
schemes), hién duoc sir dung dé stra 13i x6a trong Mo ki hiéu 1a mt byte gom 8 bits). Theo do, he
cac hé théng luu trit dir lidu phan tan thue tidn, tieu  thong co thé tai dir liéu khong phai chi tir k& nut
t6n lugng bang thong khdng 18 khi sira céc 13i x6a,  €ON s0ng ma c6 the tir nhiéu hon & nat. Tuy nhién,
Trong phac do sira 16i mdc dinh, hé thong ludn tai  tai moi nit s& tai it hon £ ki hiéu con. Nén tong
dit lidu dé khoi phuc dir liéu gde, rdi tr do khoi  dir liu can tai ¢6 thé nho hon k¢ . Két qua trén
phuc nit bi hong. Cu thé, dé stra mot ki hiéu bj xoa  da duge Guruswami va Wootters (Guruswami and
cho ma Reed-Solomon RS (n, k ) , hé théng phai Wootters, 2017) timg dung va lam ro bang ki thuat
tai k& ki hiéu. Do d6, néu ma Reed-Solomon duge ~ SUra 101 st dung ham veét. Bay la mot két qua quan
dinh nghia trén trudng F,, thi di liéu cn taila k¢  trong trong no lyc gidm bang thong sira 10i trong
bits. Trong mdt thoi gian dai, day dugc xem nhy  ¢4c hé thong luu trir dir li¢u phéan tan.
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